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人 类 衰老 的 理 葵 


人 神 什 床 会 变 者 ? 章 是 人 们 长 期 以 来 一 直 在 探索 的 秘密 。 由 庆 细 胞 上 生 帕 束 、 分 子 生 物 尝 
、 免疫 胃 与 生物 化 洱 等 手 科 的 迅速 发 展 ， 有 两 衷 者 栅 现 的 研究 也 取得 了 重大 的 侈 紧 。 当 前 有 
” 机 衰老 机 戏 的 健 说 大 笨 可 分 为 两 类 。 一 师 认 为 误 老 是 通通 和 遗 德 按 程序 预先 安排 好 的 ， 即 站 为 
赛 老 是 有 序 的 基因 活 助 ， 或 祝 特 有 的 【 赛 者 1 基因 所 表 束 ， 项 为 可 用 基因 的 最 终 耗 疯 。 另 一 
类 认为 变 老 是 无 计划 的 、 随 机 性 条 的 -系列 素 册 所 引起 的 ， 即 裔 为 囊 老 是 风 胞 将 的 进行 性 和 
黑 策 性 疏 现 的 结果 ， 或 是 天 分 子 信息 的 误 闪 ， 即 在 往 录 DNA 信 息 成 mRNA 时 发 上 生 滋 绕 ,成 
是 炉 课 mRNA 为 蛋 自作 过 程 中 放 洗 误 卷 ， 进 狂放 生 不 正常 的 灰分 子 ， 即 包括 覆 在 内 的 蛋 自 

， 狠 分 子 ， 从 而 引起 机 验 的 尊 老 。 下面 简介 当前 的 病 个 主要 学 说 。 


《一 ) 程序 让 说 有 。 认 将 不 同 种 属 的 生 构 具 
守 不 问 的 府 命 期 限 ， 是 与 遗传 基因 有 了 关 的 。 径 种 


步 物 的 平 命 在 造 传 基因 中 按照 [出生 、 发 育 ` 成 . 
: 灼 、 赛 者 死亡 ] 这 一 过 程 预先 已 经 有 了 程序 安 


排 。 在 生物 的 生活 过 程 中 ， 枯 着 时 间 的 推移 ， 这 


… 一 过 程 隶 步 腾 并, 最 后 终 至 总 者 与 死亡 。 这 种 程 
: 序 安排 是 由 於 某 种 特殊 的 「 森 老 ! 基因 作用 的 结 


“ 果 ， 也 可 能 是 由 恭 遗 全 信息 最 终 消耗 的 结果 "在 ， 


生命 的 过 各 中 ， 这 种 时 刻 的 程序 安排 ， 可 以 比喻 
- 准 「 牛 物 妨 1。 实 政 表明 ， 正 党 网 胞 在 培 改 中 的 


分 裂 鲍 殖 期 限 不 超过 该 种 生物 的 特定 次 命 。 第 律 
此 物 都 有 自已 在 遗传 上 规定 的 『 时 间 计 期 了， 妈 


: 按 『 生物 鲍 的 规律 演 妊 现 一 系列 的 过 程 。 裤 
+ 数 导 证 明 ， 控 制 岗 胞 分 邓 次 数 的 生物 鳃 4 存在 
' 评 细 胞 核 内 。 . 
， ”各 序 扇 说 启 为 阁 修 基因 决定 生物 瑚 命 的 县 烦 
-在 自然 界 与 人 类 社会 中 钛 数 事 袜 帮 证明 刘 一 论 
“ 吕 。 在 自然 界 各 竹 上 生物 的 喧 命 不 同 ， 相 益 十 分 质 
: 潜 ， 而 对 同一 种 上 生物 而 言 ， 其 个 条 玉 命 一 般 相近 
- * 这 就 是 遗 修 东 因 决定 豆 命 长 短 的 良好 例证 
.比较 上 生物 厚 的 研究 发 更 ， 果 师 的 平均 于 命 信 为 30 “ 
“天 左右 ， 而 大 鼠 的 毒 命 洛 3 年 ， 乔 危 的 瑚 命 阁 10 
+ 年 ， 崩 蛙 的 毒 命 凉 15 年 ， 况 的 将 命 襄 20 年 ， 久 的 
， 斑 命 为 30 年 ， 河 思 的 广 命 为 50 年 ， 象 的 斑 命 将 60 


年 ， 海 郁 的 着 命 为 175 年 而 有 上 植物 的 琳 命 刚 、 


”更 长 ， 樱桃 格 的 毒 命 六 3900 年 ,松树 的 再 命 误 1000 
. 年 ,而 非洲 木棉 的 资 命 可 长 速 5000 年 之 久 * 现 代 科 


学 研究 珊 表 明 ， 各 种 也 愧 不 渝 共 馈 装 认 娜 俩 国家 


… 蕊 地 区 ， 在 相似 的 环境 条件 下 ， 其 生命 的 平 志 值 


与 最 高 佳 均 是 相当 稳定 的 。 和 省 种 环流 因素 与 社会 
因素 圣人 天 的 健康 司 长 油 具 有 一 定 的 影响 * 因而 


,， 记 同 ， 较 家 与 地 区 的 人 类 将 合 有 着 一 些 闪 别 ， 但 
”是 目前 人 类 的 平均 靖 命 在 全 世界 闭 益 别 不 大 。 同 


攻 


时 由 艾 社 会 的 发 展 人 上天 生活 休 件 的 改善 ， 平 均 豆 


全 这 各 入 必 
和 全 区 
全 


: 篆 网 九 二 期 
中 的 易 粥 性 葵 稻 精 - 6 - 磅 酸 脱 所 梅 的 组 份 增 训 
。 Linn 等 发 现 从 人 的 续 维 母 细胞 中 所 取得 的 D 
NA 的 聚合 畴 其 精确 度 随 年 误 增长 而 陈 傈 ， 癌 时 
DTDN 和 的 修复 率 也 随 年 部 增长 耐 下降 。 然 而 也 有 
不 少 学 者 通过 寅 允 否 定 这 一 学 说 。 


《三 ) 自由 基 学 说 。 自 由 基 是 检 有 一 个 以 上 、 


不 配对 密 子 的 分 子 成 质子 的 继 舟 。 生 物体 在 生活 
过 程 中 必须 人 造 行 氧化 从 而 取得 能 量 以 维持 生命 


“而 体内 氧化 站 原 过 程 本 身 就 是 包子 的 得 失明 程 “ 
”因而 必然 俞 使 某 些 分 子 或 原子 焕 上 不 配对 伐 子 、 


形 成 自由 基 。 生物 采 内 的 某 些 成 分 如 不 例 和 脂肪 
酸 可 用 愉 于 来 表示 ， 下 原子 与 R 原子 辆 共 便 结合 


? 当 有 R 五 解 克 成 及 。 和 H。 时 ， 则 负 手 结合 的 一， 


对 电子 就 欢 明 而 纱 成 各 吏 有 一 个 不 成 对 包子 的 也 
*。 和民“。， 关 种 H。 和 及 。 就 帮 作 自由 基 。 岂 成 
这 种 自由 基 的 R。 三 了。 和 笨 内 其 他 物质 〈 如 核 
2 
过 氧化 履 ， 害 ， 避 臻 生 
物 丰 闪 老 刁 元 亡 。 在 横 站 内 ,0 : 提 基 芝 


， 酶 等 的 作用 下 被 活化 ， 生 成 Qt ， 进而 生成 H 


命 有 所 增加 ， 但 人 类 的 最 高 死亡 年 岭 航 平 纤 化 不 
大 。 


造 个 汪 寿 命 有 天竺 玫 现 不 铝 胞 胎 学 本 子女 亚 


， 帘 大 政 相同 。 根 所 美 四 出 年 适 60 以 上 的 二 五 九 


;四 名 学 生子 女 的 调查 玫 明 ， 和 从 那些 死 认 60 一 75 大 
.的 邦 生 了 来 看 ， 在 同 邹 侈 寺 的 乞 生 竺 中， 男性 学 
生 对 中 第 一 个 死亡 者 第 二 个 死亡 者 加 的 平均 时 下 
:的 为 四 年 ! 女性 学 生 夺 中 第 一 个 死亡 痢疾 第 二 个 

死亡 者 的 平均 时 关 约 为 2 年.; 在 非 同 卵 的 学 生 对 

中， 男性 学 生 轩 中 第 一 个 死亡 者 器 第 二 个 死亡 财 、 
; 间 的 平均 时 佐 约 为 九 年 ; 女性 学 生 针 中 的 死亡 时 
、 闻 差别 的 为 七 年 。 检 上 述 同 外 与 非 同 路 合 生子 的 


央 未 有 关 。 


“天 命 大 致 相近 关 一 事实 记 洽 明 ”生物 澳 命 道人 条 


《< 志 》 兰 误 音 说 。 部 为 随 着 年 艇 的 增 芭 ， 粮 


.， 成 袜 胡 组成 成 分 的 基 此 分 子 往往 会 发 生 饮 化 * 由 
“ 冷 发 此 谢 化 的 分 子 肚 步 稿 时， 从而 引起 横 风 的 琳 ，， 


:省 。 莹 误 举 说 的 基本 对 点 是 就 为 大 分 也 合成 麦 的 
: 政 包 ?> 引起 了 细胞 的 甫 老 与 死亡 "这 一 孙 说 受到 ， 
了 到 少 学 者 的 过 持 。 Holliday 等 发 现 衷 者 组 织 ， 


， 


洗 人 5 


: .特有 的 和 珍贵 动 物 展 出 。 贺 际 自然 和 自然 资源 保 说 


:三 起 庆 的 玲 资 天 物 名 如 中 ， 可 是 却 很 公有 人 知道 
碍 绝 减 的 珍 焉 名 跨 闵 求 遇 


合 会 (TU。O。N ) 已 将 其 列 信 世界 上 频 


刀 有 着 椰 为 您 入 的 用 史 和 许多 古怪 的 习性 。 
.目前 世界 上 现存 的 星 类 有 二 十 疙 种 ， 大 部 分 


:分 休 在 部 管 、 亚 狼 带 地 苞 。 分 布 在 温带 淡水 的 有 


、 十 种 "一 狂 是 楼 息 在 中 国 扬子江 的 拐子 量 ， 另 一 


;+ 种 是 楼 息 在 北美 窗 西 失 比 河流 域 的 窒 河 细 '* 
站 全 拉 时 后 定 在 中 国生 将 下 已 有 部 较 。 在 《 疯 既 ， 


-3 中 轴 知 早 的 的 诗 爽 集 。 编 成 共 者 秋 时 代 公元 
: 力 坟 中国 最 早 的 -于 登 卫 的 孔道 % 如 果 有 是 久 在 洞 中 楼 居 ， 注 外 便 
-5 刘 明 师 的 扑 必 钨 并。 老 的 扣子 如 究 道 绞 必 ， 


0 一 前 生 了 6 ) 《和 礼 记忆 《 相传 西 


(公元 前 3 0 3 一 84 年少 等 击 
姐 抽 到 党 昧 人 们 吃 它 的 内 :用 它 的 


喜人 
- 闻 据 我 们 近 年 的 调查 * 扬子 是 今 日 


淡 第 


尝 


Or HO"、1O*。 活 化 的 届 和 人 
融 频 ， 从 而 喜 生 脂 狼 的 各 得 家 局 得 TosstL 一 


庆 叭 氧化 . 


引 芭 “人 居 

OO 一 DT 一 DO。 肤色 自 出 基 训 引起 生物 腊 

胸 必 增加 从 打 断 绚 破 江 。 拓 里 这 本 用 且 于 间 气 化 

通 程 凑 具 的 脂 氢 自用 基业 在 在下 起 重 髓 色 ， 

轩 质 上 有 冉 共 租 航向 儒 相 导 让 

基 是 引 超 党 睛 贤 秋 人 的 于 要 局 相 

肪 酸 在 过 氧化 中 产 具 的 白 由 某 和 肛 下 上 

” 民 玖 膜 强 向 破坏 ， 引 起 细 狠 的 表 老 给 死 疡 。 
《四 ) 交 联 尝 说 。 是 分 子 生物 绅 中 有 代表 性 

的 -- 个 麻 尖 浴 说 。 它 是 根 扫 和 物化 厅 反 应 的 理论 

来 涪 明 人 体 组 织 的 赛 老 记 化 。 间 一 理赔 认为 ， 人 

体 组 织 与 细胞 中 存在 着 大 央 改 半 交 联 反 麻 的 成 分 


* 二 而 全 往 珀 毕 交 联 反 盯 。 在 避 化 反应 中 伪 人 小 


最 的 交 人 角 干 援 ， 就 可 引起 肛 重 的 担 伤 。 大 分 子 中 


旬 


当 机 山 在 谷 DNA 一 mRNA 一 一 -蛋白 拆 的 款 化 过 


”有 程 中 ， 由於 种 种 原因 发 生 突 刻 ， 使 得 尿 白 质 的 合 


成 发 牛 障 研 ， 兴 而 引起 误 者 与 死亡。 研究 表明 ， 
钥 细 胞 办 常 染 色 难 的 频 度 是 限 年 耸 的 增加 而 增多 
的。 对 小 最 是 细胞 的 染色 四 分 折 发 现 ， 在 老年 期 
其 肝 细 胞 的 75% 可 昂 到 办 常 换 色 竹 ， 比 青年 期 明 
蜂 增 多 * 用 放射 妊 照 射 小 也 和 野 饼 的 实 玛 表明 ， 
放射 媳 照 射 可 以 引起 开 细 胞 突 侈 。 巾 射 剂 凤 越 大 
则 恒 细 胞 数 起 多 ， 助 物 的 间 命 也 就 越 类 “ 这些 事 
二 训 册 “时 乱 妥 尝 妆 基本 多 大宝 届 生 斑 的 = 但 
要 因 责 。 

六》 内分泌 学 说 。 仍然 是 日 前 普 老 分 说 中 
的 一 大 学 派 。 一 般 韶 为， 内 分 泌 功 能 沽 退 熏 守 者 
密切 相关 “内 分 记功 能 减负 ， 对 体内 各 绝 物 搞 的 


代谢 四 化 和 对 人 鼻 的 形 妨 结 料 与 功能 的 多 化 以 及 


某 曲 疾 病 的 发 生 部 有 一定 的 影 麻 。 有 人 认为 鹏 是 
内 分 泌 引 起 衣 老 的 中 钼 ， 鹏 内 的 下 视 正 一 生体 是 
想 制 生理 功能 的 重要 组 织 ， 当 其 发 生 故 障 时 ,机 
, 打 内 刺 境 紊 妃 ， 平 街 失 油 ， 最 终 导 到 瑟 老 死亡 。 

( 七 ) 免疫 康 说 。 人 类 在 性 成 熟 尺 和合， 随 乱 
年 龄 的 增长 * 免 变 切 能 逐渐 下 降 ， 胸 腺 发 生 明 
的 退化 与 装 缩 ?从 而 对 胸腺 依赖 考 的 免疫 功能 区 
生 明 蜂 的 影响 。 老 年 人 的 自身 免疫 现象 增多 ， 出 
现 自身 抗 契 《 频 原 课 因子、 抗 核 抗 号 、 抗 D NA 
抗 笨 等 )、 停 染病 短 阐 的 发 病 率 增高 等 ， 这 是 


， 
号 验 大 的 石灰 、 剖 自 的 炳 粉 是 人 们 常见 的 粉 未， 烤 宋 是 保持 固 妇 物 质 原 有 化 
”学 性 贸 的 微粒 的 稻 。 粒 径 小 於 责 子 埃 的 微粒 叫做 起 微粒 子 。 超 微粒 子 的 继 称 叫 艇 超 微 粉 来 
“次 ( Anmgstrom-A ) 是 一 个 计量 微小 长 度 的 单位 "一族 等 藉 1 0-? 毫 米 。 超 微粉 末 只 有 
在 沁 子 景 微 费 下 才能 央 现 原形 而 性 能 最 倚 的 光 里 喘 微 缠 也 找 不 到 它 ， 因 为 光学 普 微 入 的 最 
” 高 分 辩 素 只 能 过 到 两 千 埃 。 超 微粉 末 是 近 十 多 年 来 才 绚 人 注目 地 出 名 认 材料 科 寿 押 台 上 的 。 


村 的 研 负 可 以 过 湖 到 本 得 纪 3 0 
月 机关 既而 定 秘密 研 者 红 外 
计划 又 是 子 骨 ] 了 号 计 划 ， 


许多 国家 的 助 物 图 训 ， 部 有 中 国 所 于 请 首 一 ; 


担子 怒 的 巷 实 能 力 是 很 一 的 。: 
裔 为 至 硕 的 圾 忆 士 壤 小 然 合 用 扁 长 的 尾 因 将 汪 全 
恬 起 来 上 最 后 用 藉 强力 地 鲍 造 去 ， 退 出来， 耕 绵 


.但 吉 ， 忆 这 样 的 过 续 肪 作 ， 逐 些 造 好 洞穴 。 它 个 


的 洞穴 敬 造 得 非常 精巧 "一 般 有 两 何 机 回击 烦 评 
的 退出 洞 。 一 个 通 水 ， 一 个 作 为 在 草 潍 或 竹林 


:> 往往 迁 有 彼 直 的 竺 洞 。 当 潍 水 渡 没 洞穴 


降 ， 它 何 就 大 浮 到 气 油 上面 来 羡 豚 空 乱 。 

5 六 开始 对 上 沉 烃 就 验 了 效 话 重担 。 经 过 值 重 研究 
.… .决定 在 大 力 探索 超 微粉 来 的 应 用 的 同时 ， 组 绕 
” 镍 舱 新 型 的 超 微粉 末 * 雪 个 网 家 同时 在 造 方 面 人 
… 行 探 过 *。 这 侦 重 要 的 科学 决策 合 超 答 粉 未 的 琅 得 
:和 麻 用 进入 了 一 全新 向 肛 。 ， ， 


- 叔 一 个 润 遍 末 安排 了 一 个 平坦 的 卧 台 。 


“ 手 邓 细 在 华 年 四 月 形 出 洞穴 解除 入 卢 - 


2 优 统 的 机械 粉碎 、 研 麻 * 超 梭 粉 碎 、 傈 温 粉 院 
… 基 以 多 得 平均 粒 径 你 共 焉 子 埃 的 微粉 生化 学 稳 原 

和 喷 吉 制 粉 可 以 锰 得 趟 微粉 未 ， 但 有 明报 的 惧 点 : 
例如 化 学 逮 原 法 排出 的 麻 浪 有 时 合 污 菜 温 境 ，， 
使 明 上 地 有 一 定 的 化 学 局 限 任 工 奔 笑 制 粉 法 的 

:各 作 比 较 复 杂 了 蕉 以 控制 特 扮 的 平均 粒 径 。 利 用 
” 沪 空 蒸 艾 方法 来 多 得 超 微 粉末 的 竺 成 率 每 分 缚 大 


颗 ， 蛋 可 各 斤 * 蛋清 
二 日 以 前 > 我 们 将 扣 


恒 天平 光 生 县 格 入 还。 因此: 俱 格 昌 下 


宰 现 『 其 上 计划 的 阅 链 ， 各 十 屋 大 学 的 纪 本 教授 
游 首 的 研 届 小 组 接受 任 政 熏 。 他们 用 绍 作 泳 原 材 
料 ”在 一 定 的 真空 条件 下 ， 铝 在 伺 扼 为 驶 名气 条 


.的 容器 由 受 吉 蒸 长， 经 过 冷凝 后 可 以 形成 绍 的 起 


- 捡 粉 玉 。 由於 在 实 脸 过程 中 可 以 看 到 继 继 黑 业 + 
这 个 宝玉 双 电 做 了 沉 烃 试 花 Je 9 4 4 年 ;也 


1 刘 寺 


让 和 在 
投行 由 硅 示 而 中 其 二 亦 月 球 的 岩石 中 ， 到 
卡 部 在 产 找 。 狐 接 壳 是 量子 班 论 的 创立 消 之 
一 他 疯 断 彰 一 定 存在 一 种 破 粒 子 只 具 丰 南 
磋 杨 或 北 破 抒 的 性 贸 。 最 近 的 丸子 列 认 的 发 
展 认 为 这 征 磁 阳极 子 应 起 具有 大 的 质 几 
一 一 相 党 於 静 止 的 质子 避 攻 的 一 个 信 倍 。 如 
洲 把 一 个 这 样 重 的 磁 草 杨 子 放 在 点 上 的 话 ， 
- 瑞 於 共 笨 各 是 如 此 的 小 以 致 认 它 可 以 填 静 通 
式 耶 穿 遇 地 而 而 一 直到 思 地 心 。 科 厚 家 名 
为 碘 昌 李子 是 在 形成 宇宙 时 的 大 爆炸 而 产生 


的 * 1 

最 近 ， 在 菜 收 顿 召 开 的 美国 物 现 隐 傅 上 
: 科学 家 们 知道 寻找 磁 昔 枉 子 的 祷 究 已 经 有 
了 屠 目 。 史 坦 福 大 兴 的 牺 理 学 列 教授 、 州 五 
襄 的 卡 伯 拉 拉 在 r 物 现 评论 信 札 J 中 发 下 了 
一 篇 文章 ， 提 出 一 个 实验 结果 可 以 解释 威 是 
磁 昌 李 子 所 引起 的 。 如 果 他 的 结论 是 正确 的 
话 ， 他 的 发 现 可 以 证 寅 「 大 统一 理论 1 。 这 
个 理 秀 歼 定 了 超重 的 磁 香 标 子 的 存在 ， 冰 上 且 
认 癌 三 种 自然 界 听 存在 的 力 一 一 电磁 力 ， 幅 
身 力 与 核 珍 合 力 都 是 同一 种 力 的 不 同 表 现 。 

磁 单 极 子 还 可 以 说 明定 宙 中 字 审 学 家 认 罗 已 
总和 失去 的 一 种 质量 ， 兹 目 可 以 证 实物 质 基 本 
结构 的 理 阐 。 

- 剖 了 测定 一 个 近 选 的 供 昔 椰子 ， 卡 伯 拉 拉 使 
用 一 种 磁 竹 陷 瞳 ， 使 之 连接 一 个 超 六 及 子 璐 涉 仍 
。 他 把 一 个 乌 身 或 的 线 陆 降温 到 绝对 温度 九 度 《 
即 革 氏 淮 下 耻 百 六 十 度 ) ,这样 ， 这 个 绕 圈 就 具 
月 超 游 角 的 性 能 ， 包 流通 过 叶 毫 约 表 阻 ， 因 此 包 
流 企 何 轻微 的 钢化 部 可 以 记 妇 下 来 。 今 年 二 月 十 
四 月 一 点 五 十 三 分 ， 他 的 做 器 中 说 得 瑞 力 缚 胱 盈 


代 来 期 ， 它 的 制 雷 和 应 用 才 初 具 规 檬 。 以 月 本 为 
例 ，1 9 6 2 年 台 桥 的 超 微 粉 未 只 有 工 谨 克 1 
6 8 年 速 到 1 克 3 1 9 7 4 年 过 到 1 二 克 ， 朋 
始 试 用 5 工 9 8 0 年 的 年 产 央 已 束 1 顺 。 经 过 十 
多 年 的 探 震 ， 超 微粉 未 的 磁 考 、 内 历 、 光 姐 收 、 
雪耻 ， 红 由 等 物理 考 能 的 鳄 化 为 它 的 次 沁 麻 用 打 


仪 和 大 阳 能 应 用 继 置 ; 经 探 用 钞 
微粉 末 和 作 关 侯 能 保良 的 光 吸 收 材 料 
在 男 体 火箭 料 中 ， 需要 试 
助 右 湖 。 经 过 试验 表明 : 控 重 最 比 


“ ,的 超 答 妇 粉 、 超 微 钙 粉 或 超 微 线 检 以 和 


简 攀 料 的 攀 煌 炒 可 以 增加 到 两 售 以 上 皮 而 洪 吉 普 


。_ 通 的 微粉 ， 炊 粮 项 最 记 只 增加 了 026 。 


添加 超 微 粉末 可 以 使 微粉 的 治 炼 温度 大 大 降 
傈 ， 谷 而 售 使 粉末 冶金 技术 发 生 复 贡 。 例 如 苦 
通 的 入 粉 必须 在 摄氏 三 千 度 的 高 温 下 烽 结 ， 涂 人 
到 到 工 % 的 超 签 线 粉 以 后 ， 击 结 成 型 的 温度 可 以 


12.009C ，: 


本 研 身 或 巧 了 首 批 超 签 粉 来 。 蛋 是 *， 光 得 的 超 徽 … 


欠 末 的 红外 纺 暧 收 任 能 不 福 定 + 搬 法 寅 际 许 用 。 


， ,六 着 加 竺 的 失 改 ，T 沉 粳 莽 随 上 况 是 可 花 一 现 ， 
”。 秘密 武器 的 研 直 成 为 光影。 3 
“又 和 后 纪 本 等 人 继续 对 上 沉 业 试 受 上 造 行 寿 ，: 
究 上 总 夺 研 究 了 十 多 种 金属 的 超 微 树 来 ， 对 掏 理 ， ， 
特 作 的 测定 作 了 东 少 工作 ， 最 策 终 因 休 件 困 姑 而 
停止 。 上 沉 元 试验 | 再 次 消 幸 焉 迹 。 ee 


和 艾 时 .， 超 微粉 来 


呈 区 名 ”六 随 滞 发 温度 的 增加 


金 局 在 不 同 的 和 成 休 件 下 可 
: 态 的 向 型 结晶 外 形 *。… 


大 的 仙 芋 9 6.3 年 取 始 ， 限 着 估 于 显 微 统 储 
能 日 听 完 善 ， 辽 着 凑 空 技术 的 不 断 提高 ， 科 学 家 


真空 蓄 蚂 法 是 目前 独得 起 微粉 示 的 最 好 方法 


旬 中 涤 入 少量 超 铂 陶 资 欠 来 以 称 ， 可 以 数 成 
重量 最 、 强 度 高 、 韧性 好 、 而 丽 仁 强 的 新 型 条 
材料 ! 含 3 0 % 的 超 微 钴 粉 的 金属 陶 资 是 而 内 担 
材料 ， 可 以 作为 火 季 哨 口 材料 ， 纯 浮 的 氧化 
给 粉 求 可 用 永山 造 性 能 优良 的 远 明 陶瓷 材料 ， 


“具有 醒 调 危 ,而 高温 的 便 巾 。 


二 月 .全 


中 二 人 光一 央 三 第 


了 八 次 “这 下 省 狄 拉 得 秋 加 要 子 通明 时 所 订 
性 全 的 所 测 。 他 设 关 让 完全 没 实 这 -一 -结果 ， 
他 把 螺 经 批 弃 赋 变 打 借 器 下 人 请 不 傅 引 起 伍 邵 
读数 的 民 化 :结果 基 没 有 役 化 。 把 裤 表 结果 
暨 遇 各 丘 可 能 的 解释 之 作 ， 他 终 蕉 得 出 结 队 
: 确 诺 有 一 机 碟 时 杨 子 适 过 他 的 袋 器 。 

放 多 科学 家 对 此 和 是 相 喜 帝 局 的 。 一 九 
十 五 年 ， 柚 克 菜 的 物理 当家 柏 玉 十 也 晃 店 凉 
找到 了 磁 音 柱子。 他 和 三 个 同 朵 利用 氰 气球 
升 空 歧 城 着 做 融 去 六 察 字 审 射 毕 ， 他 们 利用 
内 府 乳 肤 去 岗 路 晤 兵 子 粒子 所 知 下 的 痕 陈 。 
在 三 大 之 内 ， 训 妇 得 七 五 次 结果 ， 其 中 有 
一 次 的 纪录 是 天 器 於 平 带 的 。 柏 二 发 表 了 
文章 刘 为 他 已 找到 了 磁 思 粒子 。 许 多 科 音 家 
起 初 是 感到 厢 副 一 时 ， 和 后 来 却 均 示 使 疑 。 最 
德 ， 柏 束 士 也 更 得 他 的 结论 下 得 头 匆 促 了 。 
不过 他 现在 认为 卡 伯 拉 近 的 寅 驻足 非常 正规 
仍 轴 硬 袖 是 可 以 慎 实 有 一 个 习 中 声 子 通过 屠 


妇 然 如 此 ， 理 请 上 的 忠 陷 秽 是 有 的 。 芝 
加 可 大 学 的 天 体 物 理学 家 柏 克 曾 经 创立 了 一 
种 理论 ” 他 认 六 磁 章 栖 子 经 通 银 河 系 时 依 吸 
取 周 园 磁 场 中 的 能 节 。 卡 伯 拉 拉 在 一 百 八 十 
五 天 中 能 砚 察 到 一 次 ， 这 种 几 来 是 太 高 了 。 
他 认为 除了 我 扫 的 纪 河 系 可 以 提供 能 册 之 外 
` ?应 该 还 有 别 的 原因 可 以 使 页 几 的 磁 昔 郴 子 


现 。 

刘 作 ， 训 且 本 庆 下 全 二 二 坝 
器 ， 希 望 得 到 页 好 的 结果 。 他 歧 加 了 三 个 综 疾 ， 
期 望 能 在 一 年 之 内 沟 得 一 百 次 和 录 。 了 哈佛 大 学 的 
果 理 里 家， 诬 具 全 瞻 爹 获得 洛 格 拉 茶 认为 。f 如 
果 卡 伯 拉 拉 是 正 矿 的 话 ， 这 将 是 木 岂 纪 中 县 重 树 
的 物理 发 现 之 一 ， 人 们 已 经 经 通 长 时 间 的 探索 了 
1 


固 能 物 质 形成 超 微粉 求 久 后， 央 面 积 将 会 大 
大 增加 。 每 工 克 材料 性 成 超 微 粉末 时 ， 玫 面积 可 
增加 到 十 到 约 十 平方 米 。 因 此 ， 是 仁 能 最 好 的 委 
交换 材料 。t 9 7 9 年 ， 法 国 和 日 本 的 科学 家 各 
自在 超低温 致 冷 机 中 ， 用 烧结 后 的 超 微 银 粉 作 交 
扣 交 换 器 中 的 缉 交 换 材料 。 记 种 超低温 致 伶 机 可 
以 在 接近 绝对 零度 (一 2 7 3。T 6。*C) 的 超人 
温和 休 什 -下 工 作 。 


* 在 科学 发 速 的 今天 ， 它 已 快要 寅 现 了 ! 现在 浇 
得 的 粒 私 最 小 的 超 微粒 子 将 1 0 埃 ， 所 含有 的 原 
子 的 数目 的 将 3 0 个 ， 当 平 全 部 集中 在 微粒 的 圳 


面 * 利用 沁 子 磊 微 煞 和 各 各 表面 分 析 人 器 可 以 术 


词 到 这 些 原子 的 形态 和 特 往 。 
展望 未 来 ， 人 和 们 先期 望 有 可 能 在 轨道 堂 问 实 


_ 徐 室 中 研 抽 更 如 纺 淄 的 超 缴 粉 来 ， 温 对 利用 宇 审 
或 利用 微生物 来 小 得 超 激 灯 玉 寄予 了 期 望 。 它 | 


重要 性 已 经 超 起 了 材料 科学 的 范 哮 、 超 微粉 来 ， 
并 得 天 订 用 的 成 功 ， 其 重要 性 在 今后 的 十 多 年 ， 
中 必然 因 更 多 的 人 所 怠 泊 。 也 一 定 会 在 页 多 的 令 
域 襄 早 示 出 更 佐 骨 的 前 用。 


志 到 装 光 二 极 管 ? 


大 党 数 授 丹 * 偶 斯 特 洗 夫 其 基 


使 用 的 高 效能 发 射 器 有 两 种 了 一 是 激光 ， 另 一 种 是 负 下 发 光 二 极 管 ( 

Diodea blectro-luminoscentes )。 他 们 的 用 郑 是 以 同 半 游 体 一 

7 划 ” 规 结 杖 的 内 在 物理 过 程 为 基础 。 拱 伞 知 道 ， 在 这 区 材 料 中 ， 超 渤 虹 作用 的 盯 演 
直 “这 误 是 电子 ( 负电 茶 ) ， 或 是 空 穴 ( 正 错 茶 ) 。 在 p 型 半 地 及 中 ， 亿 迟 率 取决 
… 鼓 空 穴 " 而 在 o 型 六 半幅 中 " 才 避 率 则 是 通过 贷 耶 。 

把 道 南 部 份 志 列 起 来 便 可 组 成 pn 结 二 椰 管 。 如 果 冶 这 种 二 榴 管 加 上 头 沉 


“的 信 展 5 《间接 信 层 》 )。 那 许 ， 
一 个 空 穴 遇 流 。 当 -一 个 厂子 和 一 个 空 穴 在 交界 
率 的 光波 ， 这 就 是 亿 至 发光 二 极 管 (DEL ) 


汪 反 的 方向 从 5 克 向 n 区 ) 也 医生 
玛 相 过 时 有 ?可 能 徐 合 ， 站 发 射出 具有 半 渤 体 频 


从 nm 区 向 p 区 就 会 产生 -个 仙子 流 ， 间 时 ， 相 


过 时 ， 法 类 二 杠 管 则 发 出 光 。 由 评 洲 的 强度 和 健 情 是 成 正比 的 ， 故 轩 江 读 


的 原理 + 当世 流 穿 过 时 


沁 
枚 漠 有 利 因 六 内需 测 制 全 流 便 可 遇 制 狼 光 强度 。 在 大 量 的 通 部 笨 姑 下， 该 类 二 极 符 能 向 一 


根 并 纺 中 注入 一 百 微 瓦 《, 光 功率 ) ， 可 昂 已 弟 到 了 相当 高 的 水 准 * 但 是 * 昌 塘 飞 的 排列 要 求 


， 更 高 的 功率 或 内 出 的 信息 最 标 大 时 ， 就 需要 使 用 半 涝 路 激 沙 。 


“向 谓 半 涡 采 激光 吧 ? 饭 是 一 镍 改造 了 的 电 政 堵 光 二 极 答 ， 一 方面 需 把 长 射 的 光 引 造 讲 振 
: 焉 ， 另 一 方面” 在 米 遵 芍 品 条 中 增加 空 穴 和 介子 流 ， 址 至 总 生 激 光 效 应 道 就 要 求 在 币 合 浊 :， 


， 的 过 子 ~ 一 空 穴 的 密度 "足以 使 电子 利空 穴 复 合 时 器 射 的 第 一 个 光子 用 更 大 的 能 年 去 感 蝶 ， 
“ 曙 一 对 的 复合 ( 同时 发 射 ) * 站 且 在 它 此 杂 晶 条 之 前 得 以 搞 关 。”… 
.一 矿 方 二 年 以 来 "谐振 腕 的 负 题 忽 浙 得 到 解决 ， 把 半 淋 修 (GaAs 一 个 砷 ) 的 前 、 征 部 


约 为 工 0 洛克 到 工 高 ， 最 伦 收 此 时 要 用 店 空 微量 瑟 ns 


一 一 本 
中国 八 封 和 介子 许 舞 机 部 融 得 上 樟 横 妙 算 的 


人 


-的 《说 震中 天 * 地 1 TU、 漆 上 但 > 名 


胃 家 二 科学 计算 和 
两 者 风 忆 牛 不 相 及 。 我国 天 现 用 员 故事 的 项 本 拔 


全 上 :， 直到 今天 了 道 仙 、 智多星 、 借 束 属 阵 的 请 


? 最 丢 上 芒 有 八 起 以 示 神 智 .+ 从 关 方 面 肚 找 ， 


计算 机 的 腾 权 仍然 必 局 牛 不 相 及 。 但 当 我 们 :… 


_ 汉 及 和 省油 上 即 有 二 多 数 的 无 袁 作 对 天 的 并 列 4 潜 。，- 


工 冰 、 火 了 的 记载 八 圭 图 文 甫 次 如 Fr 
有 浊 工 三 落 天 1 工 芋 0 兰 总 染 : 
0.1 玛 枪 火 ， .1.0 机 
011 二 刁 印 0 二 0 兰 ee 
-和 人 了 二 民 册 0 .0.0 竺 坤 地 
， 八 若 f 知 天 知 地 知人 知事 4 凡 意 包 量 万 象 
.2 千 人 把 迷人 入、 后 学、 数学 三 者 挫 革 一条。 出 除 
迷信 成 份 ， 那 麻 ， 哲 学 上 和 数 音 上 的 成 就 ， 是 光 
形 故 目的 " 道 尝 丰 祖 老 特 精 於 八卦 被 视 成 呼 几 


障 玉 十 


… 蜡 证 里 必 帮 各 的 老 仙 ，《 老 予 % 加 了 党 元 ， 儿 以 


” 昭 其 妙 ; 常 有 ， 直 以 地 其 罕 


，。， 同 硝 之 支 * 玄 之 又 云 ， 系 妙 之 门 上 上 『 天 证 记 物 


具 关 有 ” 有 生 基 上 」T 故 有 、 扰 要 由 j 。 这 志江 


了 一 分 为 一 和 合 二 而 一 ， 而 [有 ， 天 与 [一 ， 


3 工 王 0 了 上 相同。 八 震 上 的 八 种 自然 现象 


及 由 此 村 生 的 :万 独 」， 指 近 天 现象 和 近 地 现 象 
-学 其 实 壕 可 以 包括 宏 野 世界 自负 野 世界 “宇宙 癌 
一 娄 事 构 "现象 和 报 化 发 展 是 无 草 的 ;反映 在 党 : 


。 此 雨 考 同 出 而 生 名 


: 份 接 其 自然 多 丙 解 项， 枪 而 保 沁 丙 面色 有 校 好 的 才能 。 由 於 圳 用 的 半 洒 玖 的 折光 诛 非 常 高 ( 
， 盖 3.6 .7 解 雁 面 的 反光 能 力也 很 强 ， 故 可 作为 平行 反射 纺 使 用 而 晶 笨 本 身 就 是 请 振 腔 。， 
这 一 技术 已 经 用 来 生产 早期 的 半 避 丛 激 光 ， 至今 仍 被 要 为 是 谭 用 最 府 泛 ， 最 有 效 的 技术 。 


【《 竺 息 ) 


名 


: 子 之 有 、 扰 相符 了、 放 之 又 训 ， 染 妨 立 四 


”也 是 避 工 一 -与 『 柳 物 了 可 话 。 可 见 ,， 
机 的 诞生 ， 只 不 过 恰 伦 进 实 了 2840 年 前 老子 网 


， 八 震 员 的 科学 成 份 而 已 * 


我 国有 不 少 史 料 部 直接 地 用 二 馆 才 该 八 
《 易 》 估 《条 词 少 藉 T 易 右 太 粮 是 生 甫 伍 
两 全 生 四 象 “四 象 生 八卦 4.[ 十 有 八 厚 现成 都 ， 
八 故而 小 成 * 引 近 伸 之 ， 雹 天 而 通 之 ， 这 | 
束 来 迫 4* 前 一 侦 话 用 二 途 制 表示 是 1 
<=z0 10+10=100、100 古 100=I000- 


村 用 之 可 构成 任意 位 的 二 

9 可 以 像 十 造 制 记 在 何 大 小 训 

” ”> 数学 家 部 瘟 著 《 皇 本 经 性 中 
”“、- 章 扩 和 集 少 乏 > 作 [ 先天 八 震 国 
厅 八 封 深 序 图 上 ，『 伏 坊 大 十 四 五 六 
二 四 加 国 :J > 邵 把 二 时 


的 意思 是 :一 …: ] 可 机 成 人 


中国 八 盾 和 电子 甜 钼 


-过 有 型 由 因 素 利 社 全 国民 。 焉 季 因 


如 中 吾 民 放 的 黄 江 了 到 六 灾 出 准 而 


